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« Ν΄ 
[σον Το 


Ι.. Στο πιο πάνω σχήμα, οι συντεταγμένες καθενός από τα σημειούμενα σηµεία 
Ε.Ε,......,Ῥ αλλά και οιουδήποτε τυχόντος άλλου Τ(ΧΨ) ικανοποιούν την 
εξίσω 





2. Για κάθε ένα από τα σηµεία Ε.Ε,(.....Ρ και Τ εφαρμόζω την εξής διαδικασία : 
“Διπλασιάζω την τετμηµένη (:χ) αφήνοντας σταθερή την τεταγµένη {: ψ) 
Να βρείτε πάνω στο σχήµα σας τα προκύπτοντα νέα σηµεία Ε΄. Ε’......Ρ΄με 
την προηγούµενη διαδικασία και στη συνέχεια, να ενώσετε µε ένα βέλος κάθε 
παλιό σηµείο µε το αντίστοιχο νέο. 
Τι µεταβολή μπορούμε να πούμε ότι υπέστη ο κύκλος; 
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Ποιά αλγεβρική σχέση συνδέει τις καινούργιες συντεταγμένες χ’. Ψ᾿, µε τις 
παλιές χ, ψ.; 


Χρησιμοποιώντας τις προηγούμενες σχέσεις, να βρείτε την εξίσωση µε την 
οποία συνδέονται τα χ΄, Ψ΄, λαμβάνοντας υπ΄ όψιν την εξίσωση µε την οποία 
συνδέονται τα χ.Ψ. Ποίο είναι το είδος της καμπύλης που προέκυψε από τον 
εφαρµοσθέντα μετασχηματισμό: 


! -/ 
--αὑ- 











ΒΑΣΙΚΟΙ ΓΕΟΜΕΤΡΙΚΟΙ ΜΕΤΑΙΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΙ 
ποστ πσσσ-π--τττα τι ΠΕ ΤΑ ΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΙ 








5 Στο παραπάνω σχήμα φαίνεται η εφαρµογή του γνωστού μας 
μετασχηματισμού Τ: "κάθε σηµείο του επιπέδου απεικονίζεται στο 
συμμετρικό του ὡς προς το άξονα χχ" 


Α) Να γράψετε τις σχέσεις που συνδέουν τις καινούργιες συντεταγμένες χ’ ψ΄µε τις 


παλαιές χ.ψ. 


Στη συνέχεια να τις γράψετε υπό µορφή συστήµατος και να βρείτε τον πίνακα του 
μετασχηματισμού. 




















παοαε-Ἔε σεν 


ο Ἡ ΣΡΣΕΕ ΗΕ ΓΕ Β Β Β Επη πη 
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Γ2: ος κάθε σηµείο του επιπέδου απεικονίζεται το συμμετρικό του ὡς προς την αρ ῄ 
κ” | 5 ς χη 
τῶν αξόνων ο(ο 0). π 














Τ3:"Σε κάθε σηµείο του επιπέδου απεικονί 
ευθεία ψ-χ (πρώτη διχοτόµο των αξόνων)" 


ζεται το συμμετρικό του ως προς την 








». ΗΣΤΡΟΦΗ 





Στο παραπάνω σχήµα, το σχήμα, το σηµείο Μ(χψ) στρέφεται κατά γωνία ϐ, µε 
Κέντρο το Ο και ακτίνα ΟΜΞΡ. 


Γ) Να εκφρασθούν οι χ.Ψ΄ συναρτήσει των χ.Ψ. και ϐ. 
Δ) Να βρεθεί ο πίνακας του μετασχηματισμού. 


5 Για τον τυχόντα γραμμικό µετασχη ματισμό 
.ν α 
ψΨ 4 ψ 


Βρίσκουµε τις εικόνες των σηµείων Α(1:0) και Β(ο, 1) των µοναδιαίων διανυσμάτων ἱ 
και |.) 


α) Εκ του αποτελέσματος, µπορείτε να διατυπώσετε έναν µνηµονικό κανόνα για τους 
πίνακες χαρακτηριστικών μετασχηματισμών: 


Β) Να εφαρµόσετε τον παραπάνω κανόνα για τον πίνακα της "στροφής". 





παππαπαπασπαπ σπσπασσαα ας π πι πι. 


1Η ΕΩΜΕΤΡΙΚΟΙ ΜΕΤΑΙΣΧΗΜΑ ΤΙΣΜΟΙ 
τπτ το αι. Ι ι Ας νΗΜΙαΤΙΣΜΟΙ 
(ΕΙΣΑΓΩΓΗ) 


ΗΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ ΤΟΥ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ ΓΙΑ ΤΟΝ ΚΑΘΗΓΗΤΗ (Ἡ διδακτική ώρα) 


Α. Ο Καθηγητής διανέμει το φύλλο εργασίας (από ένα σε κάθε μαθητή) και ζητά να 
απαντήσουν οἱ µαθητές στο ερώτημα 1 το οποίο συνιστά υπενθύμιση γνωστού 
(κύκλος -- εξίσωσή του). 


Β. Αφού βεβαιωθεί ότι όλοι οι µαθητές έχουν απαντήσει (αναμενόµενος χρόνος 
απάντησης 2 λεπτά, γράφει στον πίνακα τις σὠστές απαντήσεις και ζητά να 
προχωρήσει όλη η τάξη στην διαπραγμάτευση του 2. Στο τελευταίο υποερώτηµα του 
2 δέχεται όλες τις εξωμαθηµατικές ορολογίες για απαντήσεις (π.χ. " τεντώθηκε". 
"τραβήχτηκε". "επιμηκήθηκε". "έγινε σαν αυγό". “"παραμορφώθηκε". "έγινε έλλειψη”) 
τις οποίες και γράφει στον πίνακα. 
ο. Επισημαίνει ότι η τελευταία πιθανή απάντηση χρήζει αποδείξεως. 
9. Με την "μαιευτική μέθοδο” θέτει ερωτήσεις ώστε να αποσπασθεί ο ορισμός 
του μετασχηματισμού ὡς συνάρτηση. 
- Ο κύκλος είναι σύνολο; 
-. Τονέο σχήµα είναι σύνολο; 
Κατά την διαδικασία χάθηκε κάποιο σηµείο; 
Όλα τα αρχικά σηµεία έχουν αντίστοιχο: 
- Ένα αρχικό σηµείο πόσα αντίστοιχα έχει; 
Πως είναι ήδη γνωστή η προηγούµενη διαδικασία: 


Γράφει στον πίνακα τον ορισμό του γεωμετρικού μετασχηματισμού.που βρέθηκε µε 
την βοήθεια των μαθητών. 
Επιδεικνύει το παράδειγµα µε το πλέγμα στο έδαφος. (Διαφάνεια 1) 
 Ν 
5 Ζητά από τους µαθητές την διαπραγμάτευση της 3. 
.. ΤΓράφειτην τελική απάντηση στον πίνακα (έλλειψη) όπως και την εξίσωσή 


της. 
Δείχνειτο πώς η σχέση υ | ισοδυναμεί µε 
ψΨ-2ψΨ 
χκξ]κ-0οψ αν ΙΙ. 0:11 
ί-, . 0 
ψ-ο.χ-2ψ ψ]]1ο 2]ιψ 
ο. Ορίζει τις έννοιες " γραμµικός μετασχηματισμός ". " πίνακας γραμμικού 


μετασχηματισμού” δείχνοντας την ισοδυναμία: 


-π - ΠΗΊΕ 
ψΨ'--7Χ :δψ ψ] 1 δ|]ψ 


ο Δ. Ζητά την διαπραγμάτευση του 4 θέµατος τῶν βασικών 
γεώμετρικών μετασχηματισμών στο διανεµηθέν φυλλάδιο. 


-- 


ο Επιδεικνύει τους μετασχηματισμούς ενός τετραγώνου πλαισίου -- 
πλέγματος μέσω της οπτικοποίησης που παρέχουν τα διανύσματα 


Α4'όπου Α: αρχική θέση. και Α΄: τελική θέση σηµείαυ.(Διαφάνειες 2 
και 2) | 
Δηλαδή: Κάθε μαύρο πλέγμα έχει 25 σηµεία τα οποία µέσω του διπλανού 
πίνακα της γραμμικής απεικόνισης πηγαίνουν σε µια νέα θέση. Από κάθε 
αρχικό και τελικό σηµείο δημιουργούνται 25 διανύσματα τα οποία 
οπτικοποιούν το είδος της μεταβολής που δημιουργεί ο πίνακας στο επίπεδο. 


παπα α α παπα πα α αι. . 
























β4 τα 
άρου. 


Τῶν Βασιλείου Ξ. ατωπόδη Ιωάννη Π. Πλα 














1. Ἡ ΘΕΩΡΙΑ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ ΓΝΩΣΗΣ (Κονστρουκτιβισμός) 


Ἡ νεώτερη θεωρία που αφορά τις μαθησιακές διαδικασίες και ειδικά το πώς μαθαίνει κάποιος 
Έχει να κάνει µε «χτίσιμο της γνώσηςρ ή την «κατασκευή της γνώσης». Αυτή. δεν 
πραγµατώνεται, ούτε µε µεταφορά γνώσεων, ούτε µε µεταφορά εμπειριών, αλλά κατακτάται 
ενεργητικά από τον υποκείµενο στη μάθηση. Επίσης η ἴδια η γνώση καθ΄ εαυτή, δεν επιτελείται με 
την ανακάλυψή της απ΄ τον γνώστη ὣς προὐπάρχουσα, ανεξάρτητη απ΄ αυτόν. Η γνώση πλέον 
νοείται ὡς διαδικασία προσαρμογής στον κόσμο τῶν εμπειριών κατά παράλληλο και αντίστοιχο 
τρόπο µε την «κοινωνικοποίηση» η οποία νοείται ὡς η διαδικασία προσαρμογής του ατόµου στην 
κοινωνία. 

Έτσι, όπως ακριβώς η Κοινωνιολογία νοεί την «κοινωνικοποίηση» ὡς µια ενεργητική 
διαδικασία ενός ατόμου, όμοια και ο κονστρουκτιβισµός εννοεί την γνώση ὡς ενεργητικά 
αποκτούµενη, κατασκευαζόµενη. και βέβαια ο μονόδρομος γι΄ αυτή τη διαδικασία είναι η 
κατασκευή της µάθησης µέσα από διαδικασίες επίλυσης προβλημάτων. 

Αν δεχθούμε τις προηγούμενες αρχές, είναι φανερό ότι η έκφραση «κατανοώ την έννοια πχ. της 
απόλυτης τιμής) χάνει την απόλυτη σημασία της και το νόηµά της προσδιορίζεται από την ίδια 
την χρήση της έννοιας µέσα στην ίδια την τάξη, απ΄την ίδια την μαθητική κοινότητα, η οποία 
και την «νομιμοποιεῦ µέσω της χρήσης της και τῆς ανταλλαγής απόψεων μεταξύ των μαθητών 
επ΄ αυτής. 

Ἡ κονστρουκτιβιστική έρευνα, έχει επηρεάσει και την διδακτική πρακτική και την κατεύθυνση 
της μαθηματικής εκπαίδευσης, αφού μελετά τις νοητικές παραστάσεις πάνω στις οποίες χτίζονται 
Οἱ έννοιες ή και τα «νοητικά αντικείμενα» που τις παριστούν, Επίσης µελετά το πώς από αυτές 
τις έννοιες, µε συνεχείς αφαιρέσεις, χτίζονται ανώτερες έννοιες, ανώτερης τάξης, µια 
διαδικασία που περιγράφεται µε τον όρο αναστοχαστική αφαιρετική διαδικασία (τοβεοίϊνε 
αὈςίτασίῖοπ). 

Ως παράδειγµα επί των προηγουμένων, αναφέρουμε την έννοια «απόσταση» και την νοητική 
παράσταση της έννοιας αυτής, η οποία µπορεί να είναι π.χ. µια εικόνα ενός ευθυγράµµου τµήµατος 
(απόσταση μεταξύ δύο σημείων) ή παράσταση - εικόνα ευθυγράµµου τµή µατος καθέτου σε ευθεία 
(απόσταση σηµείου απὀ ευθεία). Ως νοητικά αντικείµενα της προηγούμενης έννοιας µπορεί να 
είναι τα σύμβολα |χ| (απόλυτη τιµή του χ- απόσταση του αριθμού χ από το Ο) |α-β| {: απόσταση 
των αριθμών αἱβ) ή ά(χψ) (: γενίκευση της έννοιας απόσταση µε χρήση των ιδιοτήτων της 
µετρικής) ἤ ακόµα σύνδεση της έννοιας µε την έννοια της νόρμας(:4(χΨ) -- ἴχ-ψ[) ή ακόµα 
σύνδεση και μετεξέλιξη της έννοιας «απόσταση» -- «νόρμα» --«εσωτερικό γινόμενο» «τετραγωνική 
µορφή» µέσω τῶν ταυτοτήτων {: νοητικά αντικείμενα) 


ἀ(οψ) 5 Ιἰχψί, Ιχντα. Τ(05Ε(Χ) 

όπου η έννοια «απόσταση» έχει έννοια ακόµη και για χώρους όπου δεν υπάρχει εποπτεία χε". 
π”3) ούτε είναι δυνατόν να υπάρξει επαρκές εποπτικό μοντέλο. (π.χ. αποστάσεις στην Υπερβολική 
Γεωμετρία). 


2. Η ΕΝΕΡΓΗΤΙΚΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑ 
Γενικά η ενεργητική διδασκαλία εστιάζεται στις παρακάτω ενέργειες του καθηγητή όπου η 
κάθε µία προὐποθέτει παραδοχή αναλόγων αντιλήψεων : Έτσι: 


Α) Η διδασκαλία εκκινεί µε ασυνήθη προβλήµατα, χωρίς να έχουν διδαχθεί πριν οι απαραίτητες 
έννοιες και οι αλγόριθμοι. 





α.”. Ὁ ο. 
Επ π π ἩἙ ἨἩ Β ΒΒΗ ΗΒ ΝΗ ΠΠ Πω ω 


9 Αυτό σηµαίνει, ότι οι µαθητές μπορούν να λύσουν προβλήµατα, ας µην γνωρίζουν τα 
συνήθως θεωρούµενα εκ των προτέρων «απαραίτητα». 

Β)Το διδακτικό υλικό και η διδασκαλία, προσαρμόζονται με το περιβάλλον της τάξεως τις γνώσεις 
του καθηγητή και τα ενδιαφέροντα των μαθητών. 

5 Αυτό σηµαίνει ότι τα Μαθηματικά πρέπει να διδάσκονται σε γνώριµα πλαίσια των μαθητών 
και να λαμβάνουν υπ΄ οψιν τους την γλώσσα τους, τα πολιτισμικά τους στοιχεία και την 
καθημερινότητά τους. 


Γ) Η διδασκαλία γίνεται µε πολλαπλές επιλογές εκ µέρους του καθηγητή (εξατομικευμένη 
διδασκαλία .. εργασία σε οµάδες, συζήτηση µε όλη την τάξη). 
5 Αυτό σηµαίνει ότι οι ατοµικές διαφορές στη μάθηση απαιτούν διαφορετική οργάνωση της 
τάξης. 


Δ) Η τάξη γίνεται «μαθη µατική κοινότητα» καιο δάσκαλος τῶν μαθηματικών χτίζει και αξιολογεί 
πάνω στις μεθόδους και λύσεις των μαθητών. 

ο Αυτό σηµαίνει ότι οι εικασίες που αναπτύσσονται. προωθούν και ελέγχουν την μάθηση. ο δε 
δάσκαλος είναι κάθε στιγµή δεκτικός στις προτάσεις των μαθητών. 


Ε) Η διδασκαλία γίνεται µε Εστίαση και τονισμό των κεντρικών μαθηματικών εννοιών. 

5 Αυτό σηµαίνει ότι τυποποιηµένοι αλγόριθμοι και απομονῶω µένες περιοχές των μαθηματικών δεν 
προσφέρονται για παρουσίαση των σημαντικών ιδεών. Αντιθέτως, η ολιστική αντίληψη και 
αντιμετώπιση των μαθηματικών είναι κεντρική επιλογή της διδασκαλίας. 


Στ) Η χρήση άτυπων μορφών αξιολόγησης, επιδρά στις διδακτικές επιλογές. 

9 Αυτό σηµαίνει ότι η άµεση παρατήρηση του τρόπου δράσης και σκέψης τῶν μαθητών την 
στιγµή που ἑργάζονται δίνει όλες τις ευκαιρίες ανάδρασης στον καθηγητή για την βελτίωση 
ή και αλλαγή του τρόπου οργάνωσης της διδασκαλίας. 


7) Οι µαθητές πρέπει να ενθαρρύνονται σε αναστοχασµό πάνω στις δραστη ριότητες και στη 
μάθηση. 

ο Αυτό σηµαίνει ότιο αναστοχασµός είναι απαραίτητο εργαλείο Ύια να γίνει αναθεώρηση, 
καλλίτερη κατανόηση και διασύνδεση των μαθηματικών εννοιών. 


3. ΤΟ ΓΕΝΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΟΝ ΣΤΙΣ ΔΙΑΛΙΚΑΣΙΕΣ ΕΠΙΛΥΣΗΣ. ΤΟΥ ΜΑΘΗ- 
Ἡ εισαγωγή του κεφαλαίου των γεὠμετρικών μετασχηματισμών µε διαδικασίες επίλυσης 
προβλήματος, αλλά και κάθε µαθήµατος μαθηματικών γίνεται έτσι ώστε 
ΟΜΑΘΗΤΗΣ: 

- Καλείτι να διαβάσει το πρόβλημα. να κάνει διευκρινιστικές ερωτήσεις . να σχεδιάσει 
και να αποτυπώσει τις πληροφορίες που θα του παρασχεθούν µέσω του προβλή ματος. 

-.. Καλείται να εργασθεί μόνος ή καλύτερα καθ)᾽ομάδας.. 

-.. Καλείαι να συζητήσει την λύση του , να εικάσει, να προσπαθήσει να γενικεύσει ή και να 
αναλύσει την πορεία που έχει ακολουθήσει µέχριτην λύση. 


-. Να ενθαρρυνθεί σε συμμετοχή στο µάθηµα, µέσα από την «κατασκευή της γνώσης» 
ακόµα και όταν δεν έχει πλήρη ή επαρκή μαθηματική υποδοµή. δη παρατηρείται το 
φαινόμενο της αξιοσηµείωτης συμμµετοχῆς «αδύνατῶων» μαθητών σε διαδικασίες επίλυσης 
προβλήματος, οι οποίοι -- είναι βέβαιον -- θα αδιαφορούσαν εάν το µάθηµα είχε εισαχθεί µε 


κ 


το παραδοσιακό μοντέλο διδασκαλίας ( π.χ δασκαλοκεντρική διδασκαλία). Εξάλλου η 





εισαγώγή βασίζεται αυστηρά σε προὔπάρχουσες γνώσεις και η νέα γνώση κτίζεται 
αποκλειστικά πάνω στις παλιές. 


Χα ενθαρρυνθεί στην δεξιότητα επίλυσης προβλημάτων, αφού ο με τλιγγιώδεις ρυθμούς 
αναπτυσσόµενος κόσμος µας, απαιτεί διαρκή προσαρμογή του κάθε προσώπου µέσα από 
διαδικασίες επίλυσης προβλήματος στο ευρύτερο και στενότερο εργασιακό του περιβάλλον. 
Ἡ δια βίου εκπαίδευση είναι κάτι που οἱ παρούσες κοινωνικές αντιλήψεις θεωρούν πλέον 
ὡς φυσιολογικό, πρέπον, ευκταίο και επιδιωκόµενο απ΄όλους, ενώ ἤδη στις αρχές µόλις τῆς 
δεκαετίας του ΄60 η φράση «δια βίου εκπαίδευση» ηχούσε ὡς υπερβολή των διαφόρων 
φιλοσόφων -- μελλοντολόγων της εκπαίδευσης. 


Να ενθαρρυνθεί σε ομαδική εργασία, Κάτι που µπορεί να γίνει π.χ. µε το τέχνασμα της 
διανομής ενός φύλλου εργασίας ανά δύο µαθητές. Είναι προφανές ότι αυτό συμβάλλει στην 
κοινωνικοποίηση του κάθε προσώπου και επίσης δρα ὡς αντίρροπος παράγοντες στην γενική 
τάση του Έλληνος να δρα κατά µόνας, αφού η εσῶστρέφεια και ο εγώκεντρισµός μπορούν 
να χαρακτηρισθούν ὡς «εθνικά ελαττώματα).Παράλληλα η νέα γνώση ενσωματώνεται 
επίσηµα ὡς γνώση της μαθητικής κοινότητας. 


ΟΚΑΟΗΓΗΤΗΣ: 

Επωμίζεται µε την ευθύνη της προσεκτικής σχεδίασης καταστάσεων δράσης, διστύπωῶ- 
σης, επικοινωνίας επικύρωσης απόφασης και εν τέλει θεσµοποίησης της νέας γνώσης. 
Σ) αυτό το σχεδιασμό του θα πρέπει να λάβει πρόνοια να µην περιπέσει σε σχήµα κατά το 
οποίο η νέα γνώση προκύπτει «φυσιολογικά» και «αναμενόμενα» ή παράγεται µέσω τεχνα- 
σμάτων. 


Δεν είναι «μεταφορέας γνώσης», δεν παίζει -- επιδεικνύει το «σόλο» του ενώπιον των 
μαθητών του, αλλά διευθύνει µε την µπαγκέτα του, το προς κατάκτηση γνωστικό 
αντικείµενο. 

Παρουσιάζει το πρόβλημα στην τάξη . απαντά σε διασαφητικές ερωτήσεις κατανόησης 
και οργανώνει τους µαθητές. 

Ενθαρρύνει επιβραβεύει πατοτρύνει και καθοδηγεί διακριτικά τους µαθητές, ομιλεί στον 
ελάχιστο δυνατό βαθµό και εκµαιεύει τις νέες έννοιες. 

Ἐνθαρρύνειτην συζήτηση όλων τῶν ιδεών που αναπτύσσονται μεταξύ των μαθητών. 
Ἐνεργοποιεί τα γνωστικά σχήµατα των μαθητών µέσῳ γενικών ή ειδικών ευρετικών, ώστε να 
μπορούν να αναγνώρίζουν πρότυπα ή μοντέλα να διατυπώνουν εικασίες, να τις 
αξιολογούν, να είναι σε θέση να καταστρώνουν ένα σχέδιο και να το εκτελούν. 

Ἡροκαλεί τροποποίηση υπάρχοντος γενικού σχεδίου του µαθητή ή τον βοηθάει να 
δημιουργήσει νέο. 


Καλείται να αντιμετωπίσει τα γνωστικά ή επιστη µολογικά εμπόδια που ίσως παρουσιασθούν 
στην τάξη από τους µαθητές. 
ΊΝα υποστηρίξει κάθε προσπάθεια γενίκευσης του προβλήματος. 


Καλείται να προβάλλει στους µαθητές του την ιδέα ότι τα μαθηματικά είναι µια ανθρώπινη 
καθημερινή κοινώνική δραστηριότητα η οποία εκφράζεται µε κάποια συμβολική γλώσσα. 
ενώ είναι ένα οικοδόµηµα µε εσὠτερική συνέπεια λογικά δομημένο και κοινωνικά αποδεκτό. 








Να παρουσιάσει την μαθηματική γνώση εν τῷ γενάσθαι και εν τω γίγνεσθαι στους µαθητές, 
και όχι φιλτραρισµένη συνθετοποιηµένη προεπεξεργασµένη, προταξινομηµένη, όπου µέσα 





παπαπαπσπαασααασααασαα σα αυ α α .. 


{ 


από τέτοια παρουσία (ορισμός -- θεώρημα -απόδειξη) να χάνεται η διαδικασία δημιουργίας 
τους και η εφαρµογή τους. 


--. Να εθίσει τους µαθητές σε ενεργητικές μεθόδους διδασκαλίας κόντρα στο παραδοσιακό 


πρότυπο, το οποίο να επιτρέπει ανάπτυξη φαινομένων παθητικότητας και ανίας στους 
θεατές-ακροατές µαθητές. 


- Να µη δίνει το κύρος στη νέα γνώση ο ίδιος ο διδάσκὠν, αλλά η ίδια η γνώση να αποκτά 
υπόσταση κύρος και ισχύ µέσα από την (καθοδηγούµενη) ανακάλυψή της απὀ την 
μαθητική κοινότητα. 





Π, Ὁ 4Ρ4ΣΤΗΡΙΟΤΗΤΩΟΝ ΣΤΙΣ 4144ΙΚΑΣΙΕΣ ΕΙΣΑΓΟΓΗΣ ΣΤΟΥΣ ΓΕΟ- 
ῬΙΚ ΌΥσ ΜΕΤΑΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΥΣ ΜΕ ΕΠΙ4ΥΣΗ ΠΡΟΒ4ΙΗΜΑΤΟΣ 





ο Μ4ΘΗΤΗΣ: 


-. Στην αρχή καλείται να αναγνωρίσει και να ανακαλέσει από την µνήµη του την εξίσώση 
κύκλου την οποία γνωρίζει απὀ Β΄ Λυκείου.Έτσι η νέα γνώση θα κτισθεί στα θεμέλια της 
παλαιάς. 


--. Καλείαι στην αρχή να κάνει µόνος του µία απλή γεωμετρική διαδικασία που θα τον 
εισάγει στην νέα έννοια.Η διαδικασία αυτή σταθµηµένη έτσι ώστε να είναι δυνατή απὀ το 
σύνολο τῶν μαθητών. 


- Καλείται να ανακαλύψει τη σχέση που συνδέει τις νέες συντεταγμένες που ο ίδιος 
προσδιόρισε, µετις παλιές. 


- Ο μαθητής που τέλειωσε πρώτος ή όσοι τελείώσαν πρώτοι, ενθαρρύνονται να επιδεικνύουν 
την λύση τους σε αδύνατους µαθητές στο {διο, εμπρός ή πίσω θρανίο, βοηθώντας τους. 


-- Καλείαι ελεύθερα να εκφράσει εικασίες για το τι είδους µεταβολή υπέστη ο κύκλος µέσω 
της εργασίας του και να εικάσει το είδος του νέου σχήματος. 


- Καλείαι µε την µαιευτική μέθοδο να ανακαλύψει τον ορισμό του γραμμικού 
μετασχηματισμού ὡς «απεικόνιση» µια έννοια την οποία γνωρίζει από πριν περιορισμένα. 
Έτσι καλείται να διευρύνει το αντίστοιχο γνωστικό σχήµα σύμφῶνα µε το οποίο έχει 
καταχῶρίσει την έννοια «απεικόνιση» και «συνάρτηση». Το (ἴδιο ισχύει για τις 
προὐπάρχουσες έννοιες «πίνακας», «πολ/σμός πινάκων» σε σχέση µε την χρησιμότητά τους 
και το πεδίο εφαρμογών τους. Δηλ. ένας «γραμµικός µετασχηµατισµόο παριστάνεται 
ισοδύναμα µέσω ενός «γραμμικού συστή- 
µατος» το οποίο µε τη σειρά του ισοδυναμεί µε µία ισότητα γινομένου πινάκων µε κάποιο 
πίνακα. 

Ακόμα έχουµε σηµαντική διεύρυνση του γνωστικού σχήματος «συνάρτηση --άρτια-περιττή 
αντίστροφη .συμμετρία ὡς προς ευθεία και σηµείο» σε σχέση µε τους γραμμικούς µετασχη 
ματισμούς µέσω της οπτικοποίησης µε διανυσματική τεχνική που θα παρουσιαστεί στοτέλος. 
Με τον ανακαλυπτόµενο μνημµονικό κανόνα διευκολύνεται στην ανάκληση όλων τῶν 
πινάκων τῶν γραμμικών μετασχηματισμών. 


παυσυαπυασααααασὀασασαασαααα ”- 





Ὃν 


ΟΚΙΘΗΓΗΤΗΣ: 


Οµιλεί µόνο για να διευθύνει το µάθηµα µε φράσεις του τύπου: «διαπραγµατευτείτε το 10 
ερώτημα», «πόσοι τελειώσατε», «βοηθήστε τους διπλανούς σας», «βρήκατε όλοι αυτό» , 
«διαπραγµατευτείτε το 2 ερώτημα) κ.τ.λ. 


Επιβραβεύει λεκτικά ιδίως τους αδύνατους που διαπραγματεύονται κάποιο ερώτημα. Η 
δυσκολία των ερωτήσεων και η κλιµάκῶσή τους εγγυώνται, ότι οπωσδήποτε στις πρώτες θα 
απαντήσουν όλοι οι µαθητές. Όσον αφορά στην εύρεση του πίνακα τῶν γνωστών 
γραμμικών μετασχηματισμών, αναμένεται ομαλή απόκριση απ΄ το σύνολο της κάθε τάξης. 
Αν υπάρξει δυσκολία, θα αφορά την εύρεση του πρώτου πίνακα του πρώτου στη σειρά 
γραφικού μετασχηματισμού. 


Εκμαιεύει τον ορισμό του γεωμετρικού μετασχηματισμού. Αμέσως µετά δείχνει την 
διαφάνεια µε το πλέγμα και την παραμόρφωσή του µετά τους σεισμούς . καθιστώντας έτσι 
τον ορισμό άµεσα εφαρµόσιµο στην ζωή µας σε ένα από τα πραγματικά προβλήµατα 
του κόσμου µας. 


Στην διδασκαλία τους της 215 ενότητας (στροφή) ίσως µπορεί να ενεργοποιήσει µια ειδική 
ευρετική στους µαθητές για τα Α) και Β) ερωτήματα λέγοντας «θυμηθείτε τριγὠνομετρικό 
κύκλο ή ανάλυση δυνάµεωῶς σε δύο συνιστώσες) για όσους µαθητές δεν το έχουν βρει. 
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